
ΤΓΡΑ΢ΗΑ TOY AEΡΑ

Τα θαηώηεξα ζηξώκαηα ηεο ηξνπόζθαηξαο πεξηιακβάλνπλ λεξό ζε ζηεξεά, πγξή ή

αέξηα θάζε. Η πνζόηεηά ηνπ εμαξηάηαη από: 1) ηελ εμάηκηζε από ηηο δηάθνξεο πγξέο

επηθάλεηεο ηεο γεο, 2) ηε δηαπλνή από ηα θπηά θαη 3) ηα πδαηώδε αηκνζθαηξηθά

θαηαθξεκλίζκαηα (βξνρή, ρηόλη θιπ.).
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

Ο αηκνζθαηξηθόο αέξαο ππό ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία Σ κπνξεί λα

«ζπγθξαηήζεη» νξηζκέλε πνζόηεηα πδξαηκώλ, ε νπνία εμαξηάηαη κόλν από ηε

ζεξκνθξαζία Σ. Δάλ ε πνζόηεηα απηή μεπεξαζηεί, νη επηπιένληεο πδξαηκνί

ζπκππθλώλνληαη ζρεκαηίδνληαο πδξνζηαγνλίδηα ή παγνθξπζηάιινπο.

Ο αέξαο νλνκάδεηαη θνξεζκέλνο όηαλ πεξηιακβάλεη ηε κέγηζηε πνζόηεηα πδξαηκώλ

ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα «ζπγθξαηήζεη». Σε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε νλνκάδεηαη

αθόξεζηνο.

ΤΓΡΟΜΔΣΡΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ

1. Σάζε πδξαηκώλ (e): ε κεξηθή πίεζε ησλ πδξαηκώλ ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα, ε

νπνία απνηειεί κέξνο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο. Σηελ πεξίπησζε θνξεζκέλνπ

αέξα νλνκάδεηαη κέγηζηε ηάζε πδξαηκώλ (es). H es εμαξηάηαη από ηε

ζεξκνθξαζία ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε Clausius – Clapeyron:
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

Γηάγξακκα κέγηζηεο ηάζεο πδξαηκώλ (es) – ζεξκνθξαζίαο (Σ)
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

2. Απόιπηε πγξαζία (absolute humidity, ξv): ν ιόγνο ηεο κάδαο ησλ πδξαηκώλ

(mv) πξνο ηνλ όγθν ηνπ αέξα (Vα) ζηνλ νπνίν πεξηέρνληαη. Λέγεηαη θαη

ζπγθέληξσζε ή ππθλόηεηα πδξαηκώλ.

3. Αλαινγία κίγκαηνο (mixing ratio, r): ν ιόγνο ηεο κάδαο ησλ πδξαηκώλ (mv) πξνο

ηε κάδα ηνπ μεξνύ αέξα (md) ζηνλ νπνίν πεξηέρνληαη.

4. Δηδηθή πγξαζία (specific humidity, q): ν ιόγνο ηεο κάδαο ησλ πδξαηκώλ (mv)

πξνο ηε κάδα ηνπ πγξνύ αέξα (mα) ζηνλ νπνίν πεξηέρνληαη.
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

5. ΢ρεηηθή πγξαζία (relative humidity, RH): ν ιόγνο ηεο ηάζεο ησλ πδξαηκώλ (e)

πξνο ηε κέγηζηε ηάζε ησλ πδξαηκώλ (es) ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία. Δθθξάδεηαη επί

ηνηο εθαηό.

6. Έιιεηκκα θόξνπ ή θνξνπιήξσκα (saturation deficit, SD): ε δηαθνξά κέγηζηεο

ηάζεο πδξαηκώλ (es) – ηάζεο πδξαηκώλ (e).

7. Θεξκνθξαζία δξόζνπ ή ζεκείν δξόζνπ (dew point, Σd): ε ζεξκνθξαζία ζηελ

νπνία πξέπεη λα ςπρζεί ν αέξαο, ππό ζηαζεξή πίεζε, γηα λα θαηαζηεί θνξεζκέλνο

κε πδξαηκνύο.

8. Θεξκνθξαζία πγξνύ ζεξκνκέηξνπ (wet-bulb temperature, Tw): ε ζεξκνθξαζία

πνπ απνθηά ν αέξαο, ππό ζηαζεξή πίεζε, όηαλ κέζα ζε απηόλ γίλεηαη ζπλερήο

εμάηκηζε λεξνύ κέρξη λα θαηαζηεί θνξεζκέλνο, ρσξίο αληαιιαγή ζεξκόηεηαο κε ην

πεξηβάιινλ.

9. Τεηίζηκν λεξό (precipitable water, Pw): Τν ζύλνιν ησλ πδξαηκώλ πνπ

πεξηέρνληαη ζε κηα θαηαθόξπθε αηκνζθαηξηθή ζηήιε κνλαδηαίαο δηαηνκήο, ε

νπνία εθηείλεηαη κεηαμύ δύν θαζνξηζκέλσλ επηπέδσλ.
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΤΓΡΑ΢ΗΑ΢

Φπρξόκεηξν August
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ ΤΓΡΟΜΔΣΡΗΚΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ ΑΠΟ ΣΗ΢

ΔΝΓΔΗΞΔΗ΢ ΦΤΥΡΟΜΔΣΡΟΤ

• Μέηξεζε ζεξκνθξαζηώλ μεξνύ θαη πγξνύ ζεξκνκέηξνπ ζε ςπρξόκεηξν.

• Υπνινγηζκόο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο από θαηάιιεινπο πίλαθεο.
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

• Υπνινγηζκόο ηεο κέγηζηεο ηάζεο πδξαηκώλ από ηελ εμίζσζε Clausius –

Clapeyron (θαηάιιεινη πίλαθεο).
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

• Υπνινγηζκόο ηεο ηάζεο ησλ πδξαηκώλ e κέζσ ηνπ νξηζκνύ ηεο ζρεηηθήο

πγξαζίαο.

• Υπνινγηζκόο ηεο ζεξκνθξαζίαο δξόζνπ, ζεσξώληαο όηη ε ηάζε ησλ πδξαηκώλ

πνπ ππνινγίζηεθε ηαπηίδεηαη κε ηε κέγηζηε ηάζε πδξαηκώλ γηα ζεξκνθξαζία ίζε

κε ηε ζεξκνθξαζία δξόζνπ.

• Δθηίκεζε ησλ ππνινίπσλ παξακέηξσλ από ηηο αληίζηνηρεο ζρέζεηο ππνινγηζκνύ.
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ΤΓΡΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΑΔΡΑ

ΔΞΑΣΜΗ΢Ζ

Δμάηκηζε (εμάρλσζε) νλνκάδεηαη ε βξαδεία κεηαηξνπή ηνπ λεξνύ από ηελ πγξή

(ζηεξεή) ζηελ αέξηα θάζε.

Γηα πδάηηλεο επηθάλεηεο ηζρύεη ν Νόκνο ηνπ Dalton

όπνπ Δ ε ηαρύηεηα εμάηκηζεο (κάδα/ρξόλνο), Α ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη από ηε

θύζε ηεο επηθάλεηαο, ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ θ.α., es-e ην θνξνπιήξσκα, P ε

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη S ην εκβαδό ηεο επηθάλεηαο.

Γηα εδαθηθέο επηθάλεηεο ε εμάηκηζε επεξεάδεηαη γεληθά από ηνπο ίδηνπο παξάγνληεο

όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηώλ. Δπηπξόζζεηα εμαξηάηαη από ηελ

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξό, ηα ηξηρνεηδή ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, ην βάζνο

ηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα, ην ρξώκα ηνπ εδάθνπο θαη ηελ παξνπζία βιάζηεζεο.

ΔΞΑΣΜΗ΢ΟΓΗΑΠΝΟΖ

Δμαηκηζνδηαπλνή νλνκάδεηαη ν ζπλδπαζκόο εμάηκηζεο – δηαπλνήο.

Γπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή: ε απώιεηα λεξνύ γηα ηηο αλάγθεο ηεο βιάζηεζεο ζηελ

πεξίπησζε πνπ δελ παξαηεξείηαη έιιεηςε λεξνύ ζην έδαθνο.
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Νέθνο νξίδεηαη θάζε νξαηό ζύλνιν πδξνζηαγνληδίσλ ή παγνθξπζηαιιίσλ πνπ

αησξείηαη ζηελ αηκόζθαηξα.

Οη παγνθξύζηαιινη ζρεκαηίδνληαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη κηθξόηεξε από

ηνπο 0C.

Δίλαη δπλαηό ε ζεξκνθξαζία λα είλαη κηθξόηεξε από ηνπο 0C θαη ηαπηόρξνλα λα

δηαηεξνύληαη πδξνζηαγνλίδηα (λεξό ζηελ πγξή θάζε). Τν θαηλόκελν απηό ιέγεηαη

ππέξηεμε θαη δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζην ζρεκαηηζκό ηεο βξνρήο.

Τα λέθε ζρεκαηίδνληαη όηαλ κηα αέξηα κάδα ςύρεηαη: α) κε αθηηλνβνιία, β) ιόγσ ηεο

κεηαθνξάο ηεο ζε ςπρξόηεξε πεξηνρή, γ) αδηαβαηηθά ιόγσ ηεο αλόδνπ ηεο κέζα

ζηελ αηκόζθαηξα.

Σηελ πεξίπησζε ηεο αδηαβαηηθήο ςύμεο ε αλνδηθή θίλεζε κπνξεί λα νθείιεηαη:

1. Σηηο ηζρπξέο αλαηαξαθηηθέο θηλήζεηο ιόγσ ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ αέξα κε ην

έδαθνο (λέθε δηαηαξάμεσλ)

2. Σηελ έληνλε επηθαλεηαθή ζέξκαλζε (λέθε αλνδηθώλ ξεπκάησλ)

3. Σηελ παξνπζία κεγάισλ εμάξζεσλ ηνπ εδάθνπο θάζεηα ζηε ξνή ηνπ αέξα

(νξνγξαθηθά λέθε)

4. Σηηο κεησπηθέο επηθάλεηεο (κεησπηθά λέθε).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΝΔΦΧΝ

Τα λέθε, αλάινγα κε ην ύςνο ηεο αηκόζθαηξαο ζην νπνίν ζρεκαηίδνληαη,

θαηαηάζζνληαη ζε 4 νκάδεο:

1. Αλώηεξα λέθε (h>7km)

α) Θύζζαλνη (Cirrus, Ci)

β) Θπζζαλνζσξείηεο (Cirrocumulus, Cc)

γ) Θπζζαλνζηξώκαηα (Cirrostratus, Cs) 

2. Μέζα λέθε (2km<h<7km)

α) Υςηζσξείηεο (Altocumulus, Ac) 

β) Υςηζηξώκαηα (Altostratus, As) 

3. Καηώηεξα λέθε (h<2km)

α) Σηξώκαηα (Stratus, St) 

β) Σηξσκαηνζσξείηεο (Stratocumulus, Sc)

γ) Μειαλνζηξώκαηα (Nimbostratus, Ns)

4. Νέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο

α) Σσξείηεο (Cumulus, Cu) 

β) Σσξεηηνκειαλίεο (Cumulonimbus, Cb)
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ΝΔΦΧ΢Ζ

ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΝΔΦΧN
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Θύζζαλνη (Cirrus, Ci): Νέθε ιεπηά, ηλώδε κε κεγάιε πνηθηιία κνξθώλ.

Απνηεινύληαη από παγνθξπζηάιινπο (h>7km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Θπζζαλνζσξείηεο (Cirrocumulus, Cc): Νέθε παγνθξπζηάιισλ ή πδξνζηαγνληδίσλ

ζε ππέξηεμε, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ πνιπάξηζκεο ιεπθέο ζθαίξεο (h>7km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Θπζζαλνζηξώκαηα (Cirrostratus, Cs): Λεπηό ηλώδεο πέπιν από παγνθξπζηάιινπο,

ην νπνίν ζθεπάδεη νιόθιεξν ηνλ νπξαλό ή κέξνο ηνπ. Σπκβάιιεη ζην ζρεκαηηζκό ηνπ

θαηλνκέλνπ ηεο άισ (h>7km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Τςηζσξείηεο (Altocumulus, Ac): Δθηεηακέλν ιεπηό ζηξώκα πνπ απνηειείηαη από

λεθηθά ζηνηρεία πδξνζηαγνληδίσλ ή παγνθξπζηαιιίσλ (κεγαιύηεξα από απηά ησλ

ζπζζαλνζσξεηηώλ) θαλνληθά δηαηεηαγκέλα (2km<h<7km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Τςηζηξώκαηα (Altostratus, As): Απνηεινύλ θαηό πέπιν, ην νπνίν θαιύπηεη πνιιέο

θνξέο νιόθιεξν ηνλ νπξαλό. Από ηελ ππθλόηεηά ηνπο εμαξηάηαη ην αλ θαίλεηαη ν

ήιηνο ή νρη. Απνηεινύληαη από πδξνζηαγνλίδηα ή παγνθξπζηάιιηα θαη πεξηέρνπλ

λεθνζηαγόλεο θαη ληθάδεο ρηνληνύ. Δίλαη γεληθά βξνρνθόξα θαη κπνξνύλ λα

πξνθαιέζνπλ παξαηεηακέλε βξνρόπησζε ή ρηνλόπησζε (2km<h<7km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

΢ηξώκαηα (Stratus, St): Νέθε γθξίδνπ ρξώκαηνο κε βάζε αξθεηά νκνηόκνξθε θαη

ρακειή. Σπρλά απνθξύπηνπλ ηηο θνξπθέο ιόθσλ ή θηεξίσλ. Απνηεινύληαη από

πδξνζηαγνλίδηα θαη κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ αζζελή βξνρή (h<2km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

΢ηξσκαηνζσξείηεο (Stratocumulus, Sc): Απνηεινύλ ζηξώκαηα πνπ εκθαλίδνληαη κε

ηε κνξθή ζθαηξηθώλ ή θπιηλδξηθώλ λεθηθώλ καδώλ γθξίδνπ ή ππόιεπθνπ ρξώκαηνο.

Απνηεινύληαη από πδξνζηαγνλίδηα θαη παγνθξπζηάιιηα θαη κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ

αζζελή βξνρόπησζε ή ρηνλόπησζε (h<2km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

Μειαλνζηξώκαηα (Nimbostratus, Ns): Απνηεινύλ ρακειό εθηεηακέλν λεθηθό

ζύζηεκα κε ζθνηεηλό γθξίδν ρξώκα θαη αζαθή βάζε. Απνηεινύληαη από

βξνρνζηαγόλεο, παγνθξπζηάιιηα θαη ληθάδεο ρηνληνύ. Δίλαη ηα πην βξνρνθόξα λέθε

θαη ε βξνρή ή ην ρηόλη πνπ πξνέξρνληαη από απηά έρνπλ κέηξηα έληαζε, αιιά κεγάιε

δηάξθεηα (h<2km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

΢σξείηεο (Cumulus, Cu): Νέθε ππθλά κε θαηαθόξπθε αλάπηπμε. Η θνξπθή ηνπο

ζρεκαηίδεη ζόιν πνπ πιαηζηώλεηαη από ζηξνγγπιέο πξνεμνρέο, ελώ ε βάζε ηνπο είλαη

νκαιή. Απνηεινύληαη από πδξνζηαγνλίδηα. Σηελ πεξίπησζε πνπ ε θαηαθόξπθε

αλάπηπμή ηνπο είλαη κεγάιε κπνξνύλ λα δώζνπλ όκβξνπο (h<2km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

΢σξεηηνκειαλίεο (Cumulonimbus, Cb): Νέθε κε κεγάιν όγθν θαη θαηαθόξπθε

αλάπηπμε. Η θνξπθή ηνπο κπνξεί λα μεπεξάζεη θαη ην ύςνο ησλ 12km. Τν αλώηεξν

ηκήκα ηνπο είλαη πεπιαηπζκέλν. Η βάζε ηνπο είλαη νξηδόληηα θαη ζε κηθξό ύςνο από

ην έδαθνο. Απνηεινύληαη από πδξνζηαγνλίδηα θαη κόλν ην αλώηεξν ηκήκα ηνπο

απνηειείηαη από παγνθξπζηάιιηα. Δίλαη θαηαηγηδνθόξα λέθε θαη δίλνπλ ξαγδαίεο

βξνρέο ζπλνδεπόκελεο από ειεθηξηθέο εθθελώζεηο θαη κεξηθέο θνξέο ραιάδη (h<2km).
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ΝΔΦΧ΢Ζ

ΝΔΦΧ΢Ζ

Νέθσζε θαιείηαη ην πνζνζηό ηνπ νπξάληνπ ζόινπ ην νπνίν θαιύπηεηαη από λέθε θαη

εθθξάδεηαη ζε όγδνα (ή επί ηνηο εθαηό). Η θιίκαθα κέηξεζεο έρεη 9 βαζκνύο (0 έσο

8). Τν 0 αληηζηνηρεί ζε αλέθειν νπξαλό, ελώ ην 8 ζε λεθνζθεπή.

Η λέθσζε ζε κηα πεξηνρή παξνπζηάδεη εκεξήζηα θαη εηήζηα πνξεία ε νπνία

εμαξηάηαη από ην γεσγξαθηθό πιάηνο.

΢ηηο εύθξαηεο πεξηνρέο

Ζκεξήζηα πνξεία: απιή θύκαλζε. Καηά ην ζέξνο ην κέγηζην είλαη ηηο πξώηεο

απνγεπκαηηλέο ώξεο (λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο), ελώ θαηά ην ρεηκώλα ηηο πξώηεο

πξσηλέο ώξεο (θπξίσο ζηξσκαηόκνξθα λέθε).

Δηήζηα πνξεία: απιή θύκαλζε κε κέγηζην θαηά ην ρεηκώλα θαη ειάρηζην θαηά ην

ζέξνο.

Η γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηεο λέθσζεο είλαη γεληθά πνιύπινθε θαη εμαξηάηαη όρη

κόλν από ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο, αιιά θαη ηελ

θαηαλνκή μεξώλ – ζαιαζζώλ, ηελ παξνπζία νξεηλώλ όγθσλ θιπ.

Σηελ Διιάδα ε εηήζηα θύκαλζε είλαη απιή κε κέγηζην ην δίκελν Γεθεκβξίνπ –

Ιαλνπαξίνπ θαη ειάρηζην ην δίκελν Ινπιίνπ – Απγνύζηνπ, ελώ ε γεσγξαθηθή

θαηαλνκή ραξαθηεξίδεηαη από κέγηζηα πάλσ από ηνπο νξεηλνύο όγθνπο θαη ειάρηζηα

πάλσ από ηηο λόηηεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο. 24



΢ΤΜΠΤΚΝΧ΢ΔΗ΢ ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢

Η λπρηεξηλή ςύμε ησλ δηαθόξσλ ζηεξεώλ επηθαλεηώλ θαη ηνπ επηθαλεηαθνύ

αηκνζθαηξηθνύ αέξα ιόγσ αθηηλνβνιίαο νδεγεί ζπρλά ζε θνξεζκό θαη ζηε δεκηνπξγία

ζπκππθλώζεσλ ζε ηνπηθή θιίκαθα.

Γξόζνο (dew): Τν θαηλόκελν ζρεκαηηζκνύ πδξνζηαγόλσλ πάλσ ζε δηάθνξεο

επηθάλεηεο (ριόε, θύιια δέληξσλ, θιπ.), ιόγσ ηεο πηώζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο ΤE

θάησ από ην ζεκείν δξόζνπ Td, ην νπνίν είλαη κεγαιύηεξν από 0C (0C<TE<Td). Σηελ

πεξίπησζε πνπ ε ζεξκνθξαζία ΤΔ πέζεη θάησ από ηνπο 0C κεηά ην ζρεκαηηζκό ηεο

δξόζνπ, ηόηε ε δξόζνο ιέγεηαη παγσκέλε δξόζνο (white dew).
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΢ΤΜΠΤΚΝΧ΢ΔΗ΢ ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢

Πάρλε (hoar-frost): Τν θαηλόκελν ζρεκαηηζκνύ παγνθξπζηάιισλ πάλσ ζε δηάθνξεο

επηθάλεηεο (ριόε, θύιια δέληξσλ, θιπ.), ιόγσ ηεο πηώζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο TE

θάησ από ην ζεκείν δξόζνπ Td, ην νπνίν είλαη κηθξόηεξν από 0C (TE<Td<0C).

Ο ζρεκαηηζκόο ηεο πάρλεο επλνείηαη από ηνπο εμήο παξάγνληεο:

1. Χπρξέο επηθαλεηαθέο αέξηεο κάδεο

2. Αλέθεινο νπξαλόο

3. Άπλνηα ή πνιύ αζζελήο άλεκνο

4. Καηάιιειε ηνπνζεζία (αλάγιπθν)
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΢ΤΜΠΤΚΝΧ΢ΔΗ΢ ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢

Οξαηόηεηα: Η κέγηζηε απόζηαζε ζηελ νπνία έλα αληηθείκελν είλαη θαιά νξαηό ππό

θαλνληθέο ζπλζήθεο θσηηζκνύ.

Οκίριε: Νέθνο ην νπνίν εθάπηεηαη ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο θαη πεξηνξίδεη ηελ

νξηδόληηα νξαηόηεηα θάησ από 1km.

Η νκίριε ζρεκαηίδεηαη όηαλ επηθξαηνύλ ζπλζήθεο θνξεζκνύ θαη νη πδξαηκνί

ζπκππθλώλνληαη πάλσ ζε κηθξνζθνπηθά ζσκαηίδηα, ηνπο ππξήλεο ζπκπύθλσζεο.

Όηαλ ε νξαηόηεηα είλαη κεηαμύ 1km θαη 2km ην θαηλόκελν πνπ επηθξαηεί ιέγεηαη

αριύο. Η αριύο δηαθξίλεηαη ζε μεξή (haze) όηαλ νθείιεηαη ζε ιεπηή ζθόλε θαη ζε

πγξή (mist) όηαλ νθείιεηαη ζε πδξνζηαγνλίδηα.

27



΢ΤΜΠΤΚΝΧ΢ΔΗ΢ ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢

Αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ζρεκαηηζκνύ ηεο νκίριεο, δηαθξίλνληαη νη εμήο θαηεγνξίεο:

1. Οκίριε αθηηλνβνιίαο (radiation fog): ζρεκαηίδεηαη ιόγσ ςύμεο ηεο επηθάλεηαο

ηνπ εδάθνπο θαη ησλ επηθαλεηαθώλ αεξίσλ καδώλ κε αθηηλνβνιία.

2. Οκίριε κεηαθνξάο (advection fog): ζρεκαηίδεηαη ιόγσ θίλεζεο ζεξκώλ θαη

πγξώλ αεξίσλ καδώλ πάλσ από ςπρξή επηθάλεηα.

3. Οκίριε αλάκημεο (mixing fog): ζρεκαηίδεηαη όηαλ θαηά ηελ αλάκημε ςπρξώλ θαη

ζεξκώλ αεξίσλ καδώλ πξνθύπηεη θνξεζκέλν κίγκα.

4. Μεησπηθή νκίριε (frontal fog): ζρεκαηίδεηαη ζηηο κεησπηθέο δηαηαξαρέο όηαλ

εμαηκίδνληαη νη ζηαγόλεο ηεο βξνρήο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηε ζεξκή κάδα θαζώο

δηέξρνληαη κέζα από ηελ ςπρξή.

5. Οκίριε αλαζηξνθήο: ζρεκαηίδνληαη ζηελ πάλσ επηθάλεηα επηθαλεηαθνύ

ζηξώκαηνο πγξνύ αέξα ιόγσ ζεξκνθξαζηαθήο αλαζηξνθήο.

6. Οκίριε θιηηύνο: ζρεκαηίδεηαη θαηά ηελ άλνδν πγξνύ ζηξώκαηνο αέξα ζηηο

πιαγηέο ελόο βνπλνύ.

7. Οκίριε εμάηκηζεο ή ζαιάζζηνο θαπλόο (sea smoke ή steam fog): ζρεκαηίδεηαη

θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο όηαλ ππάξρεη κεγάιε ζεξκνθξαζηαθή

δηαθνξά ζάιαζζαο – αέξα.
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Αξγπξόπαγνο ή νκηρινθξύζηαιινο (rime): απνηειείηαη από ιεπηνύο ιεπθνύο

θόθθνπο παγνθξπζηάιισλ πνπ ζρεκαηίδνληαη κε ηαρεία πήμε πάλσ ζε επηθάλεηα κε

ΤΔ<0C κηθξώλ ζηαγόλσλ νκίριεο ή λέθνπο ζε κεγάιν βαζκό ππέξηεμεο. Οη θόθθνη

απηνί είλαη ππθλόηεξνη θαη ζθιεξόηεξνη από απηνύο ηεο πάρλεο. Μπνξνύλ λα

ζρεκαηίζνπλ ζηξώκα πάρνπο αξθεηώλ εθαηνζηώλ. Σρεκαηίδεηαη ην ρεηκώλα από

παξεδάθηα λέθε πάλσ ζε βνπλά.

Βξνρνθξύζηαιινο (glaze): απνηειεί ιείν θαη δηαθαλέο ζηξώκα πάγνπ κε αξαηνύο

εγθισβηζκέλνπο ζύιαθεο αέξα, ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη από ζηαγόλεο βξνρήο ή νκίριεο

ζε ππέξηεμε πάλσ ζε επηθάλεηεο κε ΤΔ<0C. Δίλαη ςπρξόηεξνο θαη ζθιεξόηεξνο από

ηνλ αξγπξόπαγν. Σρεκαηίδεηαη θαηά ηνπο βαξείο ρεηκώλεο ζε ςπρξά θιίκαηα.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΔΤ΢ΣΑΘΔΗΑ

ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΢ΣΑΣΗΚΖ ΔΤ΢ΣΑΘΔΗΑ

Καηαθόξπθε ζεξκνβαζκίδα πεξηβάιινληνο (environmental lapse rate): Ο ξπζκόο

ςύμεο ηεο αηκόζθαηξαο θαηά ηελ θαηαθόξπθν ζε κηα ρξνληθή ζηηγκή.

γ = - ( T/ z)

Ξεξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα (dry adiabatic lapse rate): Ο

ξπζκόο αδηαβαηηθήο ςύμεο κηαο αθόξεζηεο αέξηαο κάδαο πνπ αλέξρεηαη ζηελ

αηκόζθαηξα.

γd = - (dT/dz) = g/cp = 10 C/km

Τγξή θαηαθόξπθε αδηαβαηηθή ζεξκνβαζκίδα (moist adiabatic lapse rate): Ο

ξπζκόο αδηαβαηηθήο ςύμεο κηαο θνξεζκέλεο αέξηαο κάδαο πνπ αλέξρεηαη ζηελ

αηκόζθαηξα.

γS = - (dT/dz) 6 C/km

• Όηαλ ηζρύεη γ<γs<γd ε αηκόζθαηξα ραξαθηεξίδεηαη απόιπηα επζηαζήο

(absolutely stable).

• Όηαλ ηζρύεη γ>γd>γs ραξαθηεξίδεηαη απόιπηα αζηαζήο (absolutely unstable).

• Όηαλ ηζρύεη γd>γ>γs ραξαθηεξίδεηαη ππό όξνπο αζηαζήο (conditionally

unstable).
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Απόιπηε επζηάζεηα – Απόιπηε αζηάζεηα – Αζηάζεηα ππό όξνπο
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Αζηάζεηα ππό όξνπο (ιαλζάλνπζα): Όηαλ κηα αέξηα κάδα αλέξρεηαη ζηελ

αηκόζθαηξα, ςύρεηαη αδηαβαηηθά, αξρηθά κέζσ ηεο γd θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ηεο γs. Η

αξρηθή ζρεηηθή ηεο πγξαζία θαη ε γ θαζνξίδνπλ ην ύςνο ζην νπνίν ε κάδα ζα γίλεη

θνξεζκέλε θαη ην αλ θαη ζε πνην ύςνο ζα θαηαζηεί ζεξκόηεξε από ην πεξηβάιινλ ηεο.
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Αλσκεηαθνξηθή αζηάζεηα (convective instability): Όηαλ ζε έλα αηκνζθαηξηθό

ζηξώκα ππάξρεη θαηαθόξπθε βαζκίδα ζρεηηθήο πγξαζίαο, ε αλύςσζή ηνπ νδεγεί ζε

αιιαγή ηεο εζσηεξηθήο θαηαθόξπθεο ζεξκνβαζκίδαο ηνπ. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηνπ

δηαθνξεηηθνύ ξπζκνύ ςύμεο ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηνπ ζηξώκαηνο θαηά ηελ

αλύςσζε (γd ή γs). Έηζη, έλα επζηαζέο ζηξώκα κε πςειόηεξε ζρεηηθή πγξαζία θνληά

ζηελ επηθάλεηα, κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε αζηαζέο θαηά ηελ αλύςσζή ηνπ.
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Τδαηώδε αηκνζθαηξηθά απνβιήκαηα (θαηαθξεκλίζκαηα): νη δηάθνξεο κνξθέο

κεξηδίσλ λεξνύ, ζε ζηεξεή ή πγξή θάζε, ηα νπνία θζάλνπλ δηακέζνπ ηεο

αηκόζθαηξαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.

Τεηόο: ην ζύλνιν ησλ αηκνζθαηξηθώλ θαηαθξεκληζκάησλ, ηα νπνία απνηεινύλ

κεηξήζηκε πνζόηεηα λεξνύ (βξνρή, ρηόλη, θιπ.).

Όκβξνο: ην ζύλνιν ησλ αηκνζθαηξηθώλ θαηαθξεκληζκάησλ, ηα νπνία πξνέξρνληαη

από λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο.

Σε 1 cm3 λέθνπο πεξηέρνληαη 30-3000 λεθνζηαγνλίδηα.

Έλα ηππηθό λεθνζηαγνλίδην έρεη αθηίλα ~0.01mm θαη κηα βξνρνζηαγόλα έρεη αθηίλα

~1mm.

κηα κέζε βξνρνζηαγόλα ηζνδπλακεί κε ~106 λεθνζηαγνλίδηα.

ΒΡΟΥΖ

Οη πδξνζηαγόλεο, ε νη παγνθξύζηαιινη, νη νπνίνη πξνθύπηνπλ από ηε ζπλερή

ζπκπύθλσζε πδξαηκώλ ζηνπο ππξήλεο ζπκπύθλσζεο εληόο ησλ λεθώλ θαη ηε

ζπλέλσζε πνιιώλ πδξνζηαγνληδίσλ ή παγνθξπζηαιιίσλ, πέθηνπλ ιόγσ βάξνπο θαη

θζάλνπλ ζην έδαθνο ζε πγξή κνξθή (ιηώλνπλ πξηλ θζάζνπλ ζην έδαθνο).
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Αλάινγα κε ηνλ ηξόπν πνπ ςύρνληαη νη αέξηεο κάδεο γηα λα ζρεκαηηζηνύλ ηα λέθε, νη

βξνρέο δηαθξίλνληαη ζε:

1. Βξνρέο κεηαθνξάο (θαηά ηελ ηζρπξή θαηαθόξπθε κεηαθνξά, ή ηελ νξηδόληηα

κεηαθνξά αεξίσλ καδώλ πάλσ από ςπρξέο επηθάλεηεο).

2. Τθεζηαθέο βξνρέο (θαηά ηηο αλνδηθέο θηλήζεηο ησλ αεξίσλ καδώλ ζηα κέησπα).

3. Οξνγξαθηθέο βξνρέο (θαηά ηελ αλνιίζζεζε αεξίσλ καδώλ ζηηο πιαγηέο ησλ

βνπλώλ). Οκβξνπιεπξά – Οκβξνζθηά
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ΜΔΣΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΡΟΥΖ΢

Ύςνο βξνρήο θαιείηαη ην ύςνο ζην νπνίν ζα έθζαλε ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο βξνρήο

αλ έπεθηε ζε νξηδόληηα επηθάλεηα (απνθιείνληαο ηνπο παξάγνληεο απνξξόθεζεο θαη

εμάηκηζεο). Δθθξάδεηαη ζε mm.

Βξνρόκεηξν: Όξγαλν κέηξεζεο ύςνπο βξνρήο.
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Βξνρνγξάθνο: Σπκβαηηθό όξγαλν θαηαγξαθήο ύςνπο βξνρήο ζε εκεξήζηα ηαηλία.
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Έληαζε ή ξαγδαηόηεηα βξνρήο: ύςνο βξνρήο / κνλάδα ρξόλνπ

Η βξνρή κπνξεί, αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ζρεκαηηζκνύ θαη ην κέγεζνο ησλ ζηαγόλσλ,

λα θέξεη δηάθνξεο νλνκαζίεο όπσο:

• όκβξνο (shower): πξνθαιείηαη από λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο θαη

ραξαθηεξίδεηαη από απόηνκε έλαξμε θαη ιήμε.

• ςεθάδεο (drizzle): ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ κηθξέο πνιπάξηζκεο πδξνζηαγόλεο

πνπ αησξνύληαη θαη αθνινπζνύλ ηα αέξηα ξεύκαηα.

Ζκεξήζηα πνξεία ηεο βξνρήο

1. Θαιάζζηνο ηύπνο: επηθξαηεί ζηηο ζαιάζζηεο πεξηνρέο θαη ραξαθηεξίδεηαη από

κέγηζην θαηά ηηο λπρηεξηλέο θαη πξώηεο πξσηλέο ώξεο.

2. Ζπεηξσηηθόο ηύπνο: επηθξαηεί ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο θαη ραξαθηεξίδεηαη από

κέγηζην ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο.

3. Πνιύπινθνο ηύπνο: απνηειεί ζπλδπαζκό ησλ παξαπάλσ ηύπσλ.
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Δηήζηα πνξεία ηεο βξνρήο

1. Θαιάζζηνο ηύπνο: επηθξαηεί ζηνπο σθεαλνύο θαη ραξαθηεξίδεηαη από κέγηζην ην

θζηλόπσξν - ρεηκώλα.

2. Ζπεηξσηηθόο ηύπνο: επηθξαηεί ζην εζσηεξηθό ησλ επείξσλ θαη ραξαθηεξίδεηαη

από κέγηζην θαηά ην ζέξνο.

3. Μεζνγεηαθόο ηύπνο: επηθξαηεί ζηα πξνο ηνπο πόινπο όξηα ησλ ππνηξνπηθώλ

πεξηνρώλ θαη ραξαθηεξίδεηαη από κέγηζην θαηά ην ρεηκώλα θαη ειάρηζην θαηά ην

ζέξνο.

4. Μνπζζσληθόο ηύπνο: επηθξαηεί ζηηο πεξηνρέο κε κνπζζσληθό θιίκα θαη

ραξαθηεξίδεηαη από κέγηζην θαηά ην ζέξνο θαη ειάρηζην θαηά ην ρεηκώλα.

5. Ηζεκεξηλόο ηύπνο: επηθξαηεί θνληά ζηνλ ηζεκεξηλό ( 10 ) θαη ραξαθηεξίδεηαη

από κέγηζηα θαηά ηηο ηζεκεξίεο.

6. Σξνπηθόο ηύπνο: ραξαθηεξίδεηαη από έλα κέγηζην θαηά ην ζέξνο όηαλ ν ήιηνο

βξίζθεηαη ζην δελίζ θαη από έλα ειάρηζην θαηά ην ρεηκώλα.
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Δλδν-εηήζηα δηαθύκαλζε ηνπ ύςνπο βξνρήο ζηελ Διιάδα
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Υσξηθή θαηαλνκή ηνπ ύςνπο βξνρήο ζηελ Διιάδα

Φεηκώλαο (21/11 – 20/3) Θέξνο (21/4 – 31/8)
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Υσξηθή θαηαλνκή ηνπ ύςνπο βξνρήο ζηελ Διιάδα

Φζηλόπσξν (21/9 -20/11)
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ΥΗΟΝΗ

Δάλ ζπκβεί νη παγνθξύζηαιινη πνπ δεκηνπξγνύληαη ζε έλα λέθνο λα κεγεζπλζνύλ,

εγθαηαιείπνπλ ην λέθνο ιόγσ ηνπ κεγάινπ βάξνπο ηνπο θαη πέθηνπλ πξνο ην έδαθνο.

Σηελ πεξίπησζε πνπ θζάζνπλ ζην έδαθνο ρσξίο λα έρνπλ ιηώζεη έρνπκε ρηόλη.

Η κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνύ ζηξώκαηνο κεηαμύ ηεο βάζεο ηνπ λέθνπο

θαη ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα είλαη Σ < 0C.

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη Τ < -8C, ην ρηόλη πέθηεη κε ηε κνξθή πνιύ

κηθξώλ παγνθξπζηάιισλ δηακέηξνπ ~3mm.

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη Τ > -8C, νη παγνθξύζηαιινη έρνπλ πγξή

επηθάλεηα θαη κπνξνύλ θαηά ηελ πηώζε ηνπο λα ζπλελώλνληαη κε άιινπο θαη λα

δεκηνπξγνύλ ηηο ληθάδεο ρηνληνύ, νη νπνίεο έρνπλ δηάκεηξν έσο ~5cm.

Ή πνζόηεηα ηνπ ρηνληνύ κεηξάηαη είηε κε ην ύςνο ηνπ ρηνλνζηξώκαηνο, είηε κε ην

ηζνδύλακν ύςνο βξνρήο πνπ πξνθύπηεη εάλ ιηώζεη ην ρηόλη.

Υηνλόιπηνο (ρηνλόλεξν): ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν, ην ρηόλη ιηώλεη θαηά ηε

δηέιεπζή ηνπ ζε ζηξώκα αέξα κέζεο ζεξκνθξαζίαο Τ > 0C θαη θζάλεη ζην έδαθνο κε

ηε κνξθή ςηιήο βξνρήο (ζην ρηνλόλεξν έρνπκε ζπλήζσο ληθάδεο θαη ζηαγόλεο καδί).

Αηώληα ρηόληα: ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν ζε κηα πεξηνρή ην ρηνλόζηξσκα δε ιηώλεη

νύηε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλώλ κελώλ.
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ΤΔΣΟ΢

ΥΑΛΑΕΗ

Υαιάδη θαιείηαη ην θαηλόκελν ηεο πηώζεο ζην έδαθνο κεγάισλ παγνθξπζηάιισλ

(ραιαδόθνθθνη), νη νπνίνη πξνέξρνληαη από ηαρεία πήμε πδξνζηαγνληδίσλ ζε

ππέξηεμε ζε λέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο (Cb).

Τν κεγάιν κέγεζνο ησλ ραιαδόθνθθσλ νθείιεηαη ζηε κεγάιε δηαδξνκή πνπ

αθνινπζνύλ εληόο ηνπ λέθνπο, ιόγσ ησλ έληνλσλ θαηαθόξπθσλ θηλήζεσλ θαη ηε

ζύγθξνπζε θαη ζπλέλσζή κεηαμύ ηνπο ή κε άιια πδξνζηαγνλίδηα.

ΥΗΟΝΟΥΑΛΑΕΑ

Υηνλνράιαδα θαιείηαη ην θαηλόκελν ηεο πηώζεο ζην έδαθνο κε ηε κνξθή όκβξνπ

ιεπθώλ ρηνλσδώλ αδηαθαλώλ θόθθσλ δηακέηξνπ ~2-5mm, νη νπνίνη δεκηνπξγνύληαη

από ζπζζώξεπζε πδξνζηαγνληδίσλ ζε ππέξηεμε γύξσ από παγνθξπζηάιινπο ζε λέθε

θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο ππό ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σπλήζσο πέθηνπλ καδί κε ρηόλη.
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ΤΔΣΟ΢

ΠΖΓΝΤΟΜΔΝΖ ΒΡΟΥΖ

Βξνρή ε νπνία παγώλεη θζάλνληαο ζηα θαηώηεξα αηκνζθαηξηθά ζηξώκαηα θνληά ζην

έδαθνο, ιόγσ ηεο ύπαξμεο επηθαλεηαθώλ ζηξσκάησλ κε αξλεηηθή ζεξκνθξαζία.

Σπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε επηθαλεηαθώλ αλαζηξνθώλ θπξίσο κεηά από λύρηεο κε

έληνλε επηθαλεηαθή ςύμε ιόγσ αθηηλνβνιίαο, θαζώο θαη ζηελ πεξίπησζε ζεξκώλ

εηζβνιώλ πάλσ από πνιύ ςπρξέο εδαθηθέο επηθάλεηεο.
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